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(54) Procede et installation de production de monoxyde de carbone 



(57) Dans un precede de production de monoxyde 
de carbone, un gaz de syn these genere a parti r d'un 



fluide d' alimentation est separe par une etape de dis- 
tillation cryogenique. Une fraction enrichie en methane 
residue! est recyclee au fluide d'allmentation. 
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Description 

La presente invention est relative a un precede et 
une installation de production de monoxydede carbone. 
En particulier, elle est relative ^ la production de mo- 
noxyde de carbone par generation d'un gaz de synthese 
puis epuration de ce gaz. 

Dans les proc6des habituels de production de CO, 
la generation du gaz de synthese est basee sur une oxy- 
dation partielle de coke et tfhydrocarbures tels que gaz 
naturel, GPL, naphta. residua sous vide, notamment par 
reformage a I'oxygene a la vapeur d'eau ou au COg. Le 
gaz de synthese est ensuite 6pur6, generalennent par 
voie cryogentque ou chimique. 

Uoxyde de carbone, de formule chimique CO, est 
souvent produit a partir d'hydrocarbure selon une chal- 
ne de precede connportant les principales etapes 
suivantes : 

craquage de I'hydrocarbure par reformage k la va- 
peur d'eau ou oxydation partielle a I'oxygene ; 
decarbonatation par lavage du melange de gaz de 
synthese ainsi genere ; 

separation cryogenique des composants de ce gaz 
qui fournitfinalement quatre produits : le monoxyde 
de carbone, de I'hydrogene, une fraction non sepa- 
ree du gaz de synthese et un residuaire methane. 

Cette chaine de precede est decrite en detail dans 
"Fortschritte bei der H2/CO Tieftemperaturzerlegung" 
de Dr. R. Beminger, Linde Berichte aus Technik und 
Wissenschaft 62/1988. 

Dans robjectif de minimiser la consommation sp6- 
cifique d'hydrocarbure par mole de COproduite, quatre 
techniques sent generalement utilisees : 

le recyclage dans la chaine de traitement de la frac- 
tion non separ6e du gaz de synthase qui est riche 

en CO ; 

remploi d'un precede de separation cryogenique 

minimisant la perte en CO dans le produit hydrege- 

ne (precede dit du "lavage au methane") ; 

le recyclage dans la charge initiate en hydrocarbu- 

res du residuaire methane ; 

le recyclage dans la charge initiate en hydrocarbu- 

res du residuaire de la decarbonatation. 



La presente invention a pour but de reduire encore 
la consommation sp^cifique d'hydrocarbure par mole de 
CO produite en ajoutant une etape de precede permet- 
tant de recuperer et recycier le methane residuel con- 
tenu dans Thydrogene ceproduit. 

A cet eftet, I'invention a pour ebjet un precede de 
production de monoxyde de carbone (CO) par genera- 
tion d'un gaz de synthese a partir d'un fluide d'alimen- 
tation puis separation de ce gaz, caracterise en ce que 
Ton recycle au moins une partie d'une fraction enrlchie 
en methane residuel au fluide d'alimentatien. 



L'invention a egalement pour objet une installation 
de production de monoxyde de carbone (CO) du type 
comprenant un appareil de generation d'un gaz de syn- 
these contenanl du CO et un appareil de separation de 
5 ce gaz et des moyens pour renveyer une partie de la 
fraction enrichie en methane r6siduel provenant de I'ap- 
pareil de separation & I'entree de Tappareil de genera- 
tion du gaz de synthese. 

Le precede du lavage au methane produit une f rac- 
10 tion d'hydrog^ne disponible sous la pressien du gaz de 
synthese, saturee en methane (de fraction molaire entre 
1 % et 2 %). Cette quantite de methane peut, suivant le 
precede utilise pour la generation du gaz de synthese, 
representor -exprimee en atomes de carbone- entre 1 
15 % et 1 0 % de la quantite de carbone contenue dans la 
production de monoxyde de carbone. 

La pr6sente invention vise ^ separer cette fraction 
methane de I'hydrogene porteur par le precede de per- 
meation. Le residuaire de la permeation, riche en m6- 
20 ihane, est recyclable dans la charge d'hydrocarbure, le 
permeat est du gaz hydrogene deleste en methane et 
disponible en basse pression. 

L'invention est particulierement interessante dans 
le cas d'une unite ne produisant que de I'oxyde de car- 
2S bene, dans laquelle en consequence I'hydrogene sous- 
preduit est utilise comme combustible. 

Un exemple de mise en oeuvre de r invention va 
maintenant etre decrit en regard du dessin annexe, sur 
lequel la figure unique repr^sente schematiquement 
30 une installation conferme a Tinvention. 

L'installatien representee sur le dessin cemprend 
un appareil 1 de generation de gaz de synthese par cra- 
quage catalytique, un appareil 2 de lavage aux amines 
et un appareil 3 de separation cryogenique par lavage 
35 au methane. Le gaz naturel qui constitue le fluide d'ali- 
mentatien estenveye a I'appareil 1 de generation degaz 
de synthese. Le gaz de synthese est ensuite epure par 
une etape de lavage aux amines dans I'appareil 2 par 
la conduite 4. Le dioxyde de carbone ainsi separe est 
40 recycle par la conduite 6 a I'entree de I'appareil 1 de 
generation de gaz de synthese. Apres cette decarbona- 
tation dans I'appareil 2, le gaz de synthese epure est 
separe par une ou plusieurs etapes de distillation cryo- 
genique dans I'appareil 3 de separation. Le gaz de flash 
45 produit est recycle au gaz de synthese epure par la con- 
duite 8 et un premier d6bit de methane est recycle a 
I'entree de I'appareil de generation de gaz de synthase 
par la conduite 10. Le produit principal de I'lnslallation 
est constitue par le CO de la conduite 12. Un melange 
so d'hydrogene et de methane issu de la colenne de lavage 
est envoye par la conduite 1 4 a I'appareil de permeation 
16. Le permeat de I'appareil est constitue par un debit 
appauvri en methane 18 et le non-permeat est constitue 
par un debit enrichi en methane. Ce non-permeat ou 
55 une partie de ce non-permeat est recycle a I'entree de 
I'appareil 1 de generation de gaz de synthese par la con- 
duite 20. 
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Revendications 

1. Procede de production de monoxyde de carbone 
(CO) par generation d'un gaz de synthese k partir 
d'un fluide d'alimentation puis separation de ce gaz, s 
caracterise en ce que I'on recycle au moins une par- 
tie d'une fraction enrichie en methane residuel au 
fluide d'alimentation. 

2. Procede selon la revendication 1 dans lequel !e re- 
siduaire enrichi en methane est produit par une eta- 
pe de pemneation. 

3. Procede selon ta revendication 1 dans lequel I'eta- 

pe de permeation separe un melange gazeux com- is 
prenant I'hydrogene et le methane. 

4. Procede selon la revendication 3 dans lequel on re- 
cycle la majorlte ou la totality de ladlte fraction cons- 
tituant le non-perm6at de I'etape de permeation. 20 

5. Procede selon la revendication 3 dans lequel on re- 
gie la pression du permeat de I'etape de permeation 
afin de controier la composition dudit permeat. 

25 

6. Procede seton I'une des revendications prec6den- 
tes dans lequel le gaz de synthese est separe par 
distillation cryogenique. 

7. Installation de production de monoxyde de carbone 30 
(CO) du type comprenant un appareil (1) de gene- 
ration d'un gaz de synthese contenant du CO et un 
appareil (3) de separation de ce gaz et des moyens 
pour renvoyer une partie de la fraction enrichie en 
methane residuel provenant de I'appareit de sepa- 35 
ration a Tentrde de Tappareit de generation du gaz 

de synthese. 

8. Installation selon la revendication 7 dans laquelle 

un appareil de permeation produit la fraction enri- 40 
chie en methane residuel a partir d'un debit prove- 
nant de I'appareil d'epuration. 

9. Installation selon la revendication 8 dans laquelle 

le debit provenant de I'appareil d'epuration contient ^5 
de I'hydrogene et du methane. 

10. Installation selon la revendication 9 comprenant 
des moyens (19) de regulation de la pression du 
permeat de I'etape de permeation. so 

11. Installation selon I'une des revendications 7 a 10 
dans laquelle I'appareii (3) est un appareil de dis- 
tillation cryogenique. 

55 
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